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Vorrichtung zur Erfassung von Bewegungsparametern 
beim In-Line-Skating 



Beschreibung 

Die Erfindung betriffl eine Vorrichtung der im Oberbegriff des Anspruch 1 
angegebenen Art. 

Nach dem Stand der Technik sind keine Verfahren und Vorrichtungen zur Ermittlung 
der Bewegungsparameter beim In-Line-Skating bekannt. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Realisierung einer Vorrichtung 
zur Ermittlung der Bewegungsparameter beim In-Line-Skating, wie die momentane 
Geschwindigkeit, die Durchschnitts- und Maximalgeschwindigkeit, die gefahrene 
Wegstrecke usw. sowie hieraus ableitbarer Angaben zur Konditionierung bzw. 
Kontrolle des Sportlers. Die erfassten Bewegungsparameter sollen dem !n-Line- 
Skatervisueii oder akustisch angezeigt bzw. ubermittelt werden. 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 und 3 der Erfindung und in den 
nachfolgenden Unteransprfichen angegebenen kennzeichnenden Merkmalen gelost 

Die voriiegende Erfindung basiert auf der Erkenntnis, da& mit Impuls-gebenden 
Sensorsystemen, die die Drehbewegung einer Laufroile detektieren, die 
Geschwindigkeit beim In-Line-Ska1ing bestimmt werden kann. Aus der 
Geschwindigkeit lassen sich weiterer Bewegungsparameter abieiten. Die 
entsprechenden Sensorsignaie werden an eine elektronische Signaiverarbeitungs- 
und auswerteeinheit ubertragen, die vorzugsweise einen Mikrokontrciler und ein 
Display zur Anzeige dieser Bewegungsparameter enthalt und am Handgelenk des 
Sportlers mittels eines Armbandes befestigt ist Die Sensorsignaie werden 



vorzugsweise uber eine Funkstrecke an die Signalverarbeitungs- und auswerteeinheit 
ubertragen. 

Als Sensorsystem kann ein Reed-Kontakt in Kombination mit einem Sensormagneten 
eingeselzt werden, wobei der Magnet in der Laufrolie angeordnet wird, so daS der 
Reed-Kontakt seinen Schaltzustand bei einer Umdrehung der Laufrolie mindestens 
einmal andert. Beim in-Line-Skating befinden sich i.a. die Laufrollen am linken und 
rechten Schuh abwechseind auf der Fahrbahn und in der Luft. Hieraus resultieren 
Fehier bei die Ermittlung der Geschwindigkeit des Sportlers. ErfindungsgemaS wird 
die mit dem Sensormagnet ausgestattete Laufrolie bezuglich ihrer Lagerung und ihres 
Tragheitsmomentes so ausgelegt, daS nach ihrem Abheben von der Fahrbahn ihre 
Rotationsenergie und foigiich ihre Kreisfrequenz innerhalb einer Zeitdauer von ein bis 
zwei Sekunden nur urn wenige Prozent (etwa 1% bis 10%) abnimmt Hierdurch kann 
der systematische Fehier bei der Geschwindigkeitsbestimmung erheblich reduziert 
werden. Der Restfehler infoige des individuelien Fahrverhaitens oder infolge der 
Laufrollenabnutzung la(3t sich durch manuelle Eingabe an der Signalverarbeitungs- 
und auswerteeinheit korrigieren, wobei der errtsprechende Korrekturfaktor 
beispielsweise aus der Abweichung zwischen angezeigter und tatsachiich 
zuruckgelegter Wegstrecke ermitteit werden kann. Ais Signalverarbeitungs- und 
auswerteeinheit wird vorzugsweise ein Fahrradcomputer in modifizierter oder 
unmodifizierter Form (beispielsweise bezuglich impulsfolgefrequenz bzw. 
Raddurchmesser) eingeselzt. 

Fails erforderfich, kann bereits im Sensorsystem eine Signaivorverarbeitung zur 
Erzeugung einer entsprechenden Impulsfolge durchgefuhrt werden 

Einige Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachstehend anhand der 
Zeichnungen naher eriautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine mogiiche Anordnung wesentlicher Komponenten einer Vorrichtung 
zur Ermittlung der Bewegungsparameter beim in-Line-Skating 

Fig. 2 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Ermittlung der 
Bewegungsparameter beim In-Line-Skating unterVerwendung eines Reed-Kontaktes 
in Kombination mit einer Schwungmasse an der Sensor-Laufroile 



Fig. 3 eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Ermittlung der 
Bewegungsparameter beim in-Line-Skating unter Verwendung eines Tasters und 
eines Reed-Kontaktes 

Die Fig. 1 zeigt eine mogliche Anordnung wesentticher Komponenten einer 
Vorrichtung 2ur Ermittlung der Bewegungsparameter beim In-Line-Skating. 
Der Sportier 8 fahrt mit seinen In-Line-Skates 1 auf dem StraSenbelag 7. An seinem 
rechten in-Line-Skate i sind das Sensorsystem 3 zur Detektion der Drehbewegung 
einer Laufroile 2 und der Funksender 4 zur Obertragung der Sensorsignale 
angeordnet. Am rechten Handgelenk des Sportlers 8 sind der Funkempfanger 5 
sowie die Signaiverarbeitungs- und auswerteeinheit 6 befestigt, die vorzugsweise 
dem Aufbau und den Funktionen eines Fahrradcomputers errtspricht Die vom 
Sensorsystem 3 detektierten Impulse werden Qber die Funkstrecke 4,5 zur 
Signaiverarbeitungs- und auswerteeinheit 6 ubertragen, wo sie zur Ermittlung der 
Bewegungsparameter des Sportlers 8 beim In-Line-Skating dienen und zur Anzeige 
gebracht werden. 

Die Fig. 2 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur Ermittlung der 
Bewegungsparameter beim In-Line-Skating unter Verwendung eines Reed-Kontaktes 
32 in Kombination mit einer Schwungmasse 21 an der Sensor-Laufroile 2. Der 
Sensormagnet 31 ist in der Laufroile 2 integriert, so da& pro Umdrehung ein Schalten 
des Reed-Kontaktes 32 erfolgt. Die Schaltimpulse werden in der Sensorelektronik 33 
vorverarbeitet und auf den Funksender 4 gegeben. Die Sensorelektronik 33 dient der 
Impuisumsetzung, d.h. es werden beispielsweise je acht Schaltimpulse des Reed- 
Kontaktes 32 in einen Ausgangsimpuls umgesetzt, der uber die Funkstrecke 4,5 zu 
einem Fahrradcomputer ais Signaiverarbeitungs- und auswerteeinheit ubertragen 
wird. Durch entsprechende Konfigurierung des Fahrradcomputers (Einstellen des 
Fahrraddurchmessers) konnen mit diesem direkt aus den empfangenen 
Ausgangsimpuisen die gesuchten Bewegungsparameter ermitteit und angezeigt 
werden. Die Sensorelektronik 33, der Funksender 4 sowie die zugehorige 
Spannungsversorgung (Akku) 41 kennen beispielsweise in der Bremse der tn-Line- 
Skater angeordnet werden. Die Schwungmasse 21 gewahrieistet unter der 
Voraussetzung einer reibungsarmen Lagerung der Laufroile 2, daS nach ihrem 
Abheben von der Fahrbahn ihre Rotationsenergie und folglich ihre Kreisfrequenz 
innerhalb einer Zeitdauer von ein bis zwei Sekunden nur urn wenige Prozent abnimmt, 
wodurch die Geschwindigkeitsbestimmung mit ausreichender Genauigkeit (Fehler : 
1% bis 10%) durchgefuhrtwird. 



Fig. 3 zeigt eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung zur ErmitUung der 
Bewegungsparameter beim In-Line-Skating unter Verwendung eines Tasters und 
eines Reed-Kontaktes. 

Anaiog zur Anordnung in Fig. 2 wird zur Geschwindigkeitsermitflung ein Reed-Kontakt 
32 in Kombination mit einem in der Laufrolle 2 angeordneten Sensormagneten 31 
benutzt. Zusatzlich wird ein Taster 35 unter einer Schaumgummi-Sohle 36 so im in- 
Line-Skate-Schuh 1 angeordnet, daS dieser durch den FuG 81 des Sportiers 8 immer 
dann betatfgt wird, wenn das Korpergewicht auf diesen Schuh veriagert wird, d.h. 
wenn die Sensor-Laufrolle 2 den StraSenbelag 7 beruhrt. In der Sensorelektronik 33 
werden die Schaltimpulse des Reed-Kontaktes 32 zusammen mit den 
Schaltzustanden des Tasters 35 mit Hilfe eines Mikrocontrollers in der Weise 
verarbeitet, daS die Schaltimpulse des Reed-Kontaktes 32 nur bei betatigtem Taster 
35 zur Berechnung der Ausgangsimpulse herangezogen werden. Im anderen Fall, 
also bei fehlendem Fahrbahnkontakt der (abgehobenen) Laufrolle 2, werden 
Ausgangsimpulse vom Mikrokontroller an den Funksender 4 mit einer Folgefrequenz 
ubergeben, die der zuletzt ermitteiten Folgefrequenz bei betatigtem Taster 35 
entspricht (Extrapolationsverfahren). Auf diese Weise kann auf die Verwendung einer 
Schwungmasse sowie auf die Bedingung einer retbungsarmen Lagerung der Sensor- 
Laufrolle 2 verzichtet werden. 



Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfuhrung nicht auf die vorstehend 
angegebenen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele. Vielmehr ist eine Anzahi von 
Varianten denkbar, welche von der dargesteliten Losung auch bei grundsalzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. 



Schutzanspruche 



Vorrichtung zur Ermittlung von Bewegungsparametern beim In-Line-Skating, 
bestehend aus einem Sensorsystem (3), einem elektronischen Signal- 
verarbeitungs- und auswertesystem (6) und einer Sensorsignai-Obertragungs- 
strecke (4, 5), 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das Sensorsystem (3) aus mindestens einem Reed-Kontakt (32) und 
mindestens einem Sensormagneten (31) besteht, wobei der Sensormagnet 
(31 ) in einer Laufrolle (2) so angeordnet wird, daB bei einer Umdrehung der 
Laufroile (2) der Reed-Kontakt (32) mindestens einrnal seinen Schaitzustand 
andert. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Tragheitsmoment der Laufroile, die den Sensormagnet (32) enthalt, durch 
die Anordnung von Zusatzmassen (21 ) erhoht wird. 

Vorrichtung zur Ermittlung von Bewegungsparametern beim In-Line-Skating, 
bestehend aus einem Sensorsystem (3), einem elektronischen Signal- 
verarbeitungs- und auswertesystem (6) und einer Sensorsignal-Obertragungs- 
strecke (4, 5), 

dadurch gekennzeichnet, da!S 

das Sensorsystem (3) aus zwei Impulsgebern (32, 35) besteht, die an einem 
Skate-Schuh angeordnet sind und von denen einer die impulse aus der 
Drehbewegung der Laufrolle ableitet und der andere Impulse bei Bodenkontakt 
dieser Laufroile bzw. bei Beiastung infolge des Kdrpergewichtes generiert. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

beide Impulsgeber (32, 35) eiektrisch in der Weise verkoppelt werden, daS die 
aus der Drehbewegung der Laufrolle abgeleiteten Impulse nur dann auf die 
Sensorsignal-Ubertragungsstrecke (4, 5) gebracht werden, solange der 
zweite impulsgeber den Bodenkontakt dieser Laufrolle registriert. 



Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, da& 

als Impulsgeberfur die Drehbewegung ein Reed-Kontakt (32) in Kombination 
mit einem Sensormagneten (31 ), der in einer Laufroiie (2) angeordnet ist, 
eingesetzt wird und ais zweiter Impulsgeber ein mechanischer Taster (35) im 
Schuh der in-Line-Skates (1 ) verwendet wird, der so angeordnet wird, daS er 
bei Verlagerung des Korpergewichtes auf diesen Schuh seinen Schaltzustand 
andert. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

als Sensorsignal-Ubertragungsstrecke (4, 5) eine drahtlose Funkstrecke 
bestehend aus einem Funksender (4) und einem zugehorigen Funkempfanger 
(5) eingesetzt wird. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS 

ais elektronisches Signaiverarbeitungs- und auswertesystem (6) ein Fahrrad- 
computer verwendet wird. 

Vorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet daB 

im Sensorsystem (3) eine elektronische Signaivorverarbeitung durchgefuhrt 
wird. 



